MenuuuHa yuiH mHTepdepoHaap ajay TeXHOJI0JATUICHI

Wurepdepon. Kimaccudukamnuscol. a, b, g - nuarepdeponmap.
OHKO-TIOTHSUIBIK JKOHE BUPYCTHI aypyiiap-1arbl HHTeppepoHIap.
NuTepdhepoHaapabiH TYP apHAWBUIBIFEL.

AJybIH ILIEKTENreH JKaFaaiapsl.

Bupyctsl nHbekuusra TypakTsl GaxTop ¥JITTHIK MHCTUTYTHI JIOHAZOHIA MEOUIMHANBIK 3epTeylepAcH
JKaHyapliap ’acyIrachkl BAPYCKa Kapchl YIIbIpan oprara ¢akTop Oeneni, BUPYCThl HMHQEKIUSIFa TYPAKTHI
JKac Jkacymara Oepyre KaOieTTi: oy jKacyliaja BHPYCTHIH KeOeiffoiHe Kapchl Ooiambl KoHE Oyl
KaOUTEeTTUTIKTIH KYIIiHe WHTEepdEpOH JeM aTalFaH.

HocTypni omapapl agamMHBIH KaHbIHAH anaabl. 1980k. SMOHABIK Oip KOMMAHHUACH JTUMQOOIACTOUITHI
uaTepdepoHasl  TUM(OOTACTOMATH JKacymafaH aly ©HMipiciH icke Koctel. IlBemumsga mumd
aymakTel kenemi 20001 gepmenTTEpAE ocipai. AJpIHFaH HHTEPPEPOHIBI MOHOKIOHANIB aHTUTEIIAHBIH
KOMETiIMeH TazapThiianel. MHTEpepormap — Oyn mH(EKIHsIFa Kapchl KOPFAHBICTHIH OIpiHIII CBHI3BIFHI.
TeopusuIbIK skoHE KONJaHOabl Typle HHTEpGEpOHIapAbI 3epTTeyiep TOHKEPIC OKeNETIHAeH KaHAIBIKTap
Oombin  TaObanel. MuTepdepon reHi Bekrtopnbl JIHK-ra TypreI3bULABI  KoHE OaKTepHaNIbAbI
KaJIBINITACTBIPFBIINI 3JIEMEHTTEP KOCBLIAAbI, OJIap OHBIH 6aKT€pI/IaJ'H>ILI>I JKacylmiajga TpaHCKpHUIIIUA MCH
TPaHCIAIUSAHBI TIPOorjaMMaiay Ka3MeTiH aTKapabl.

Bapneik unTepdeponaap (o-M Oacka) TIIMKONpPOTEHHICP: OJIap TJIOOYJISApPIbl aKybl3 THUIITEC OOJapbl,
COHJIBIKTAaH 0-CITMPaJib KYPBUIBICHIHBIH yiiecine 40-tan 75% neitin colikec keneni. o-M exi qucynbpuari
Oaitnanbic Oabikamanel. MaTepdeponnap—146-166 aMHHKBIIKBIIAAD KATABIKTAPEIHAH TYPATHIH TOMEHTI
MOJIEKYJIAPIBI  aKybI3/lap; TYpi aWKelH KepiHemi. AmaMaa WHTepPEpOHAApAbIH INIiHAE >KaKCHI
3epTTereHepre a-uHTepPEPOHIAPBIH KATKBI3ZyFa O0JIa/Ibl: OJApAbl KOJUPJICYIi TeHIEep CaHbl aTbIHA/IBL.
Wntepdepon eHnipy yuiH — imek TaskmacsiHad Oacka Methylomanus, Salmonella, Preudomonas T.0.
rpam-Tepic OakTepusiap HalanaHbUIaIbL.

Kazipri yakpiTTa umHTEp)EpOHAap TEHAEPl alIbITKbUIApAA XOHE TIIIOKO3WIMPICYAl KY3€re achlpyra
KaO1JIeTTi, )KOFapra 3yKapuoTTap >KacyllajapblHAa KJIOHUPJIEHTeH OOJaThIH.

1981 xputer AKII anFarm pet agaMHBIH JIEWKOIUTAPIIBI HHTEPPEPOHBIH CHHTE3EY YIIiH KYPaCThIPBLUIFaH
Saccharomyces Cerevisi o1 ambITKbI )KacyIaaapbl FeHETHKA KY3iHe KypaiFaH Konganran 6onatsi. LelF
TeHiHIH aJbIHFaH THIMIl 3KCIPECCHUSCH KoHE OaKTepHsUIapAblH alIbITKBI XKacyllaapbl aJIMacThIPbLIYhI
uHTepdepoH enaipicin 10 ecere koOelTyre MyMKiHJIIK Oepe/i.

3eprreyaiH yikeH menmepi 166 aMHH KbIMIKbUTBIHAH TypatblH MJIY KOATAHTBIH XMMHSIIBIK >KOJIMEH
CHHTe3Jeyre apHainraH OonaTeiH. OcbIiFaH colikec, Oepinred reH 514 Hi, TypaThlH OOJFaHIBIKTAH, €H ipi
reH 00J1bI mbIKTEL OJ1 1982 Kbkl ipi aFbUIIIBIH FATBIMbIMEH cHHTE3AeI 1. 1984 xbiibl Poccusaa 600H.m
eJIeMiHern o-uHTep(EepoH TeHI TONBIK cuHTe3aeareH OosaThiH.(M:H:KonocoBa OacIIbUIBIFBIHIAFEI
OeflopraHuKaNbIK XUMUS HHCTUTYTHI).

«['eHeHTeK» KOMMAHUACH Y- HMHTEPDEPOHHBIH CHHTE3IH OaKTEpUSUIBIK AIIBITKBI JKOHE MAaiMBbLI
knetkanapeinaa icke aceipanl: 1 1 E.Coli kynbrypackiaza y- uaTepdeporHs 25000 6ipiiri, 1 J1 alIbITKbI
KJIETKAChIHBIH KYJbTypachiHna — 1 MiH.Oipmiri »xoHe 1 7 MalMbUl KIETKACHIHBIH KYJIBTYpachlH/a
uMMyHIBIK uHTepdepoHHbH 100000 Oipniri cunTesnengi. WMMMMYyHOBIK HHTephEepOHIapAbl TeH-
WHXKEHEPITIK 9/1iC apKblIbl CHHTE3JIEY KaTepili iCiK MeH JIeHK03 aypyblHa Kapchl KEHUIACHE Al IereH YMIT
TYJIBL.

AnnpiveHer 1981 x. BammHITOH yHUBEpCUTETiHIH TeHETHKTEpi AmMepep koHe Xoiul «I['eHeHTek»
3epTreyuIiiepiMer Oipirin, JeHKOUMTTIK HHTEPPEPOHIBl TCHETHKAIBIK KYPAaCTBIPBUIFaH AIIbITKBI



KJIETKAaChIHAA CUHTe3e1. BakTepHsIbIK KJIeTKaMeH CalbICThIPFaH/a alllbITKBI KIIETKAChIHAA CHHTE3AereH
uHTepdeponHsy Memmepi 10 ece kenm Oonnel. bynan keilin [ >koHe Y- mHTEep(EpOHAAPABl AIBITKBI
KJIETKaJapblHAa CHHTE3/EY 1CKE achIpAbI.

HuatepdepoHHBIH TYpepi %oHE OapIbl ATy KOJIIaphl

Hurepdeporn 1957xk. ammuimel. MuTepdeponmapasiy 3 ToObI Oenrimi:  a-uHTepdepoHmap (a-N),
BUPYCTapblH JIGUKOIUTTEpPTe ocepi Ke3iHme Ty3iieni; [-untepdeponmap (B-H) Bupycrapasia
¢ubpobnactka ocepi kesinae maiga Oomaapl; y-uHTepdepoHmapsl T-muMbounTrepaiH OaKTepHabAbI
JKOHE BHUPYCTHl aHTUTEHIEpre ocepiHe jkayall peTiHJe HeMece MKOFaprbl OeTTeri JeTepMHUHAHTTHI
muMmdonuTTepre  Kapchl aHTH ~ CapbICYJIapMEH  MNPOAYLMpJCHedi. AHBIFBIpaK  aWTcak, o-
uHTep(EPOH JEHKOLUTTEPAC BUPYCTApFa KapChl Ty3uieai; B-untepdepon pubdpobdiacTapra BUpycTap acep
eTKEHJe TY3JIedi JKOHE MMMMYHIBIK JeIl atamansl; y-uHTepdeponmgapsl T-maMdorurrepae BHPYCTHIK
HeMece OaKTEepHSUTBIK aHTHTCHAEePTe JKOHE KaTepIli i1CIKTepre KapChl CHHTE3 eI .

JletikonuaTik o-uHTepdepon anram pet 1980 k. «broren» KOMIOHMACHIHBIH 3epTTeyuinepi ['nnbept
nen Beliccan jkoHe ¢uH FambIMbl KaHTenn TeHETHMKANBIK KYpacTBIPBUIFAH IMIEK TAasKIIAChI
OaKTepUsCHIHAH AJIJIBI.

JleiikonutTik uWHTEpPEpOHHBIH TeHiH amy yirH CeHgail BUPYCBIMEH JKYKTBHIPBUIFAH JICHKOIIAT
kietkanapsinan UPHK dpakimsicein 6emeni. PeBeprasa apkpuisl cuntesnenred ktJIHK yibiaa onuro — d
I' xamraiinel, an pectpukraza Pst 1 apxpuiel ynkeH pBR 322 mnmasmupaceHery yiisiHa onuro dIf
anraiinel. Pst 1 Ooliprama eteni. JIGHKOIUTTIK o-MHTEPGEPOHHBIH T€HOMBIH/IA HUTPOH OOIKTEPi JKOK
JKOHE JIeTJIIOKOo3aiaHOaran (caxap KalAbIKTaphl kKoK). OcblFaH OalmaHBICTBI O-HHTEPPEPOHHBIH
PEeKOMOHMHAHTHI reHiHiH dKcnpeccusichiH E.Coli kieTkacsiHaa icke acblpy KUBIH emec. AJl, TeHHiH 031H Kepi-
TPAHCKPHIIIUS apKbUIbl CHHTE3NIEY OTe Kypleni, eirtkeHi nHTepdepoH MPHK-chIHBIH Menmmepi THUMOTI
JeHKoIMTTEpiH ©3iHae xkeTkimikci3. 1982 xbutel M.H.KonocoB ToOBl agamHBIH o-HHTEp()EPOHHBIH
CHHTETHKAIIBIK TEHIHIH CHHTE3JeN, OFaH OaKTepHUIBIK PEeTTEyIli 3JeMEHTTepiH (mpomMotopasl, Lac —
OTIEpOHHEIH onepaTopbiH, SD — Tiz6erin) kanray apkputel reHHIH E.Coli kimeTkachIHAaFBI 9KCIIPECCUSICHIH
OaKbLIA b

AKII, Xanonus, I'®P, IlIseitnapus, Pecelt, ®pannus men Anrmmsna E.Coli HerisiHae anbiHFaH TeH-
WH)XEHEPIIiK WHTepPepoH OapiblK TypiepiH OHIIPICTIK JeHrele MmbFapy VIIH Ka3ip oiapabl COHFBI
KJIMHHKAJIBIK TEKCEpy/IeH oTKizye. HTephepoH enaipy yIiiH — iek TaskiacsiHan 6acka Methylomanus,
Salmonella, Preudomonas 1.6. rpam-tepic 6akrepusinap naiiganansuiaasl. PuOpobnacTeik B-uHTEpDHEPOH
TCeHOMBIHJIA Jla HUTPOHIAp KOK. bipak onap y-uHTephepoHAap CHIKTHI TIIOKO3alaHFaH OEIOK OOJIbII
cananajel. CoHnpIKTaH 3 xoHe Y- nHTepheponnapas E.Coli kneTkackiHaH airy a3ia 6oj1ca KeMIITiT Oap.
Anaiina, OyJ1 KeMIIUTIKTEPi TeH WH)XXCHEPHUSICHIHBIH 9JIICTEPiH MaiaaaaHbII, )KOKKA IIbIFapyFa O0JIajbl.
AnnpiveHer 1981 x. BammHTTOH yHWBEPCUTETiHIH TeHETHKTEpi AmMmepep koHe Xoiul «[ eHeHTek»
3epTTeylIiyiepiMer Oipirim, JIeHKONHUTTIK WHTEPPEPOHAbl TEHETHUKANBIK KYPACTBHIPBUIFAH —AalllbITKbI
KJIETKAChIHAA CUHTE3/1e1. BakTepusIbIK KJleTKaMeH CabICThIPFaH/a alllbITKbI KJIETKAChIHA CHHTE3AEreH
uaTepdeponnsiH Memmepi 10 ece kem Oonnmbl. bynman keiiin P skoHe Y- MHTEPGEPOHAAPABI AIIBITKBI
KieTkajgapeiaa cuHresgey icke actel.  AKII-teiH  «lleryc» buorexHodorusiblk — (upMacs
PEKOMOHMHAHTTHI B-HHTEPHEPOH/IBI CYTKOPEKTIIEp KIETKAIAP KYJIbTYPachlHIa CHHTE3/ICY KYMBICBHIH iCKe
aceIpa anjpl. MyHJa 9yKapHOTTHIK KIIETKa1a — TIII0KO3aay OTKeHIIKTeH WHTePQEPOHHBIH CHHTE3/IeNyi
300-500 ece kebetii. AqamMHbBIH Y- HHTEP(EPOHBIHBIH reHi 12-XpoMocoMajia OpHaJIaCKaH JKOHE 3 HUTPOH
MeH 4 »k30HHaH KypanraH.OceiraH Kapamactad, 1982 k. Xamom «CaHTOpW» KOMITAHUSCHIHBIH
3epTTeyuIiiepi y- uHTepdEepOHHBIH PEKOMOMHAHTTHI TeHiHiH KIIOHBIH E.Coli kiieTkachiHaa KeOeTe abl.
Anam uHTepEpOHIAPHIH ATy YILIiH T'eHAl MHKEHEPIIK TEXHOJIOTUSHBI KOJJaHy OipiiamMa KUbIHABIKTapMEH
Kartap xypeni. bipiHmineH, spTymi akysizgapasl koaraidteiH MPHK xocnaceinga koaraidTelH HHTEPhEpOH
Kypambl eTe a3, mamameH oapibirsl 0,1% .



Cyper 1- E.Coli-narsr anam naTep)EpPOHBIHBIH CHHTE31HE PEKOMOWHAHTTHI TIA3MUIaHBIH ChI30a-HYCKACHI

AmnbIKTanrangaii uHTEpdEpoHIap ainAbIMEH JKacymiana KypaMblHAa Oenri perinae coHblHma M Oap
MOJMIENTHATIK TI30€KTEH TypaThiH cabaKTacKaH TYPIHIe CHHTE3/AeNe i, HOTHKECiH e OYTiH OHMOIOTUSITBIK
OenceHaUTiKKe We, XKeTureH nHTepdepon Tysumeni. JKerinreH akybl3 Ty3eTiH Oenri OepeTiH MenTHATI
BIIBIpaTyFa KabineTTi hepMeHTTepi OakTepus KypaMbiHAa 6onmaiinbl. COHABIKTaH OaKTepusap KeTireH
nHTep(hEepOoH CHHTE3/eY YIIiH, Ia3Mara TeK OHbI KOJITAUTHIH OeMiriHAeri TeH/ Il eHT1311, TeHHIH Oip Oeirin
aJIBITI TACTay KepeK, OWTKEeHi, o1 Oenri OepeTiH MenTUATI KoATaiiapl. bepinren nporemypa Keneciien Typue
JKy3ere aceipbiianbiH. MHTepdepoH rerHiH Kypambiaaa Sau 3Al pecTpukTazaMeH bIABIPAUTHIH 3 Oeiri
Oap, onapabIy Oipeyi Oenri OepeTiH OeiriHiH KachlH[a opHaacaabl. [ eHHiH 0Chl pepMEHTIICH TOJIBIK eMeC
BIABIPATYbl TEHHIH Y3iHOiciH Oeminm amyra MyMKiHAIK Oepeni. On OipiHIN, LHUCTEWHCI3 XKETiLITeH
UHTEePPEPOHABI KOATAUTHIH PETTLNIKTErT HYKICOTHATEpAEH Kypanaabl. LlucTennai KoaTaWTBIH TPUILIET
ATG Oenri Oeperin OemikmeH Oipre (epMeHTIIEH BIABIPAWIE.. ByTIiH TeHHIH MOIWHYKICOTHITED
PETTUTITIHIE TOTHIKCBHI3NIAHY YIIiH KypambIHaa OepinreH Tpuruier. CoHmal-aKk OFaH JKalFacTHIPBUIFaH
aKybI3 CHHTE31HIH nHUImanusa aHykreci — ATG TpumerTen Typartbid yiakeH emec. JJHK y3iHIiCI XUMUSITBIK
JKOJIMEH CHHTE3eNTeH O0aThiH. by y3iHAiHI KeTiTeH reHHIH OKIIayIaHFaH OeiriHe KaIFacThIPhLIA BT
JKOHE JKETUIreH MHTep(epoHHBIH OYTiH TeHi OpHaThUIFaH OonarbiH. KypacThlpbUiFaH TeHZl IUla3Mara
MbIHagall Typuae enrizenmi, sfau, HPHK cunTesiniy OacramyslH kKamramachis eretin JIHK mpomotop
Oemirinig E.coli skcTpakTinepi MplHaal mia3MasaH TYpajbl, Olap Kapchl BUPYCTHIK OCJCEHIITIKKe ne
Oomajpl.

I'enpi — MHXKEHEPITIK 9JIICTIEH CHHTE3eNITeH HHTeP(EepOH OOIiHIM aNbIHAbI, Ta3apPTHUIBIN OHBIH (PH3HKO-
XMMUSUIBIK KACHETTepi, JOHOp KaHBIHAH allbIHFaH MHTEep(epOoH KacHeTTepiHe JKaKbIH abIHFaH JKOHE YCaK
OOmNBINT IIBIKTBI. 17T OakTepHWanbAbl CyCIEH3WsFa SMr WHTEepepoHFa NeiiH CHHTe3menyre KaliierTi
OaKTepusIap alyra MyYMKiH 00JIa/1bl, OHBIH KypaMbl amMaMeH 101! GakTepuransabl sxacymmanapaad Typasl,
OyJ1 TOHOPABIH | JIMTP KaHBIHAH aJIbIHATHIH HHTEP(EPOH MOIIIIEPiHeH S5 MBIH ece apThIK 00JaIbl. SpTYpIi
3epTXaHajiap/ia TeHAI — HWHXXCHEPNIK TEXHOJOTHMSHBI KOJIIAHFAH Ke3Ze OopTypii HHTepdepoHIapasl
NPOIYLHPIICHTIH OaKTepraiap mTaMIaphbl AIbIHABL OJap o-,f3- ®aHe Y- THITec 00kl Keneni. B- xone ¢-
uHTepdeponaapeiH anmy ymiH E. coli KongaHyablH KeMIIUTIKTEpiHE — OakTepusga 3JyKapuoTTap
aKybI3JIAPBIHBIH TJIMKO3WIUPJICHICH alMapaTTapblHblH O0O0JIMaybl, TIUKO3MIUPICHOCTeH MOJeKyanap
CUHTE31HE 0J1 OepMeiini. bipak riuko3uwupieyIiH MaHbI31b1 Oeirici3 6ojica Ja, NIMKO3UIUpJIeHOereH [3-
JKOHE Y- MHTep(epoHIaphl MPAKTHUKA 5KY31H]IE TOJIBIK KAPCHl BUPYCTHIK OCICEHLIITH caKTaiIbl jKoHe Oy
epeKIIeIiK TeHIi-HHKEeHEePIIiK MpenapaTrTapIsl MeIUIMHA MMPAKTUKAChIHAA KOJIaHyAa YKBIITBUIBIK TEeH
MYKIHUSTTBUIBIKTBI TaJal eTe/ll.

HuTephepoHbIH OapiblK TYpiHEH QNIEMIIK OHIIpIiCTe JKapaMIbLUIBIFBI )KOFapbuiaybl. U.¢nbpoaymakTars,(
IUIOJT) TYCIKTIH YJINAchlHAH aJbIHFaH, KyJbTypa JKacyIIachlH jaemeyre Oosajabl. JKammbl skorapbiia
AMTBUTFaH 91icTep MHTEP(EPOHIBI MIBIFBIMBI TOMEH Oarachl )KOFaphl IperapaThiH Ta3aJIBIFbl JKETKUTIKCI3
Jer CHIIATTaFaH. Kaszipri KaHa 3aMaHBIMBI3/IaFbI carbla HEePCIIEKTUBTIT]
’KOFapbUIay OJIIC MUKPOOPTaHW3M/Ii FTeHETUKAIBIK KOHCTPYUPJIeY KOMeriMeH HHTephepoH OMOCHHTESI.

UnTepdepoHHBIH KOTIAaHBLTYBI

WnTepdepon aybslp Haykacka KOJJIAHBUIAABI ©TKIP BHPYCTBI TEMAaTUTKE, CKIEPO3Fa, OCTEOCAPKOMIAPFa
KoHe KeiOip smmda Typine.Onapapl MenaH emzaey YIIiH, Oipkarap eHelI iciriHe, eKIe >KoHE MUFa
KaObUIIaiIbL, MHTEp()EPOHHBIH EpEeKIIENIriMeH eMey YIIiH MYHJIail npenaparap KaxeT, ojap aJaMHBIH
acymacbiHaH anbiHagsl.. [llamamen 20 y-untepdepoH o-mHTEp(EPOHIAPHIHBIH T€TEPOreH Il KiachlHa
KaparaHjia He 0apbl Oip jKeKe aKybI30€H KOPCETUIreH, 0J1 0ip reHMeH KoaupiieHe 1. B-1-Ha KaThICThI JKaraai
aHbIK Ooia OacTasl. AnaMHbIH B-uHTephepOHIaphIHA KATHICTHI TEK Oip aKkybl3 OejiHel, coHnai-ak, 1 —
uuTepdepoHsl oFaH (GuOpodIacTapAbIH HHIYKIMACHIHAH KEeWiH OaliKaaaThiH, MPAKTHKA XKY3iHIe 0apIibIK
Kapchl BUPYCTHIH OCJICEHIITIK coiikec KeJeli. OpTypil B-uHrepdepoHaapbl KOATAUTHIH TeHAEp KaTapbl
reHomaja Oap OonaTeiHbI eckepineni. MHTepdeponaapAbiH TYpJiepi aHbIK OaliKaIaThIHBIH €CKEPill, eMIeY



YIIiH apHAJIFaH KakeTTi. MyHai npenapatTap ajiaM jkacyliajiapblHaH aJbIHFaH 00JaThIH IOCTYPII TYpIe
onapzpl afaMHBIH KaHbIHaH anaabl. (11 xkanHaH HeOapel 1MKr mHTEpdepoH Oeuin amyra Oonaabl, SFHH,
raMaMeH MHbEKIMs Y, | per canansl.) MHTepdeponaapapl reHai-nHKEeHEePIIiK TEXHOJIOTHS KOMETriMeH
aly canachlHAA YKETKEH JKETICTIKTepre KapaMacTaH >KOHE OJIapAbIH SPTYPIi BUPYCTHI aypyiapiabl eMaey
YIIiH KOJIAAHBUIYbI, COHBIH IIIIHJIE OHKOJIOTHSUIBIK aypyJapAsl eMey YIIiH, dJli KONTereH CypaKTapbl
memyre Typa kenemi. Kazipri 3amaH caremiapbiHma wuHTephEpOHAAPABIH  OapibIK  TeHAepi
UIACHTUGUIINPIICHTEH OOJMaiIbl: o4 TeHIHIH KaHa Typiiepl maiima Gommpl; GuOpoOacTThl HHTEPhEPOH
regaepi Typamsl Mamimertep oTe a3 (PireniHeH Oacka) Oacka): omapablH 0Oacka 3aTTapMeH
JpekerTeceyi ’koHe OMOCHHTE3 MEXaHM3Mi COHBIHA JIeiiH aHbIKTanManbl. UaTepdeponaapra 6aitmaHbICTHI
KeNTereH KyObUTBICTapAbIH allbUTybl, OipKaTap ayblp aypyiapAbl eMey YIIIH KaHa Kypaigap acayra
ceben Oomnapl.

WuatepdepoHHbIH OHOTOTHUSIIBIK 9PEKeTi
WuTepdepon apekeTiHiH MEXaHW3MIH KeJleci/iel HeTi3ri Ke3eHAepMeH OaillaHbICTRIpyFa O0Iabl.

HuTepheporaap kacymaisl penenTopiapMeH OaiIaHbICHIT eKi (PepMEHTTIH CHHTE31H HHUIMPICHII: oap
2,5,- onmuroaieHMIIaTCHHTETa3a MEH IPOTEHHKIHA3a TY31Iyl CoiiKec KeNeTiH TeHIepAiH TPaHCKPHUIIIHICHI
MHUIMAIMACHIHBIH eceOiHeH jKy3ere acaasl. OnapIblH BHPHOHIAPBIHAH TYPAaTHIH HEMEce KONTereH
BUPYCTap/IbIH PEIUINKAIMS 0HIMI OombI TaOkuIaThiH, eki Tiz0ekTi JJHK kaTeichiHma exi GpepmeHT 03iHiH
OenceHainirin kepceteni. 2,5,- onuroajeHunaTcuaTeTasa pepmenTi 2,5,- onuroaaenmnarrap (ATP-nen)
CHHTE31H KaTaIM3JeH i, oJap *Kacymansl puboHykineaza 1-H OeNCeHIUIIriH apTThIpaabl: MPOTEHHKHHA3A
IF2 TpaHCcnsnust HHUIUAIUSICHIHBIH (akTopbiH (Gocdopiupieiiai (ocklaiiina OeNICeHIUTITH apTThIpaIbl).
Ocpl K3araainap HOTHKECIHE aKybl3 OMOCHHTE31 MHTHOMUpPIICHE ] )KoHE )KYKKaH jKacyllajga BUPYCTapAbIH
kebOeroin mm3uc Oonmeipansl.( ”PHK men pPHK nmerpagammscer) maTEepdepoHmap opekeTiHiH Oacka
MexaHmmepi ae Oenrimi, mpicanbl, TPHK wHakTHUBaIusICchl, METHIUPIEY MPOLECIHIH OY3BUIYBI JKOHE
Oackanap.



